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11. Zur Beziehung zwischen Zerfallsgeschwindigkeit und Konzer.-
tration der Fructose im langwelligen ultravioletten Licht
von Remy Cantieni.
(24. XII. 35.)

Im Folgenden soll die Beziehung zwischen der Zerfallsgeschwin-
digkeit von Fructose im langwelligen UV und der Fructosekonzentra-
tion untersucht werden, unter Feststellung der Konzentration, bei
welcher das Maximum der Zerfallsgeschwindigkeit der Fructose
erreicht wird.

Da die UV-Absorption der Fructose gegen den langwelligen
Teil des Spektrums abnimmt, ist zu erwarten, dass Fructoselésungen
mit steigender Konzentration eine grossere Reaktionsgeschwindig-
keitszunahme im langwelligen UV des Quarzlichtes zeigen als solche
im unfiltrierten Quarzlicht.

Nachdem sich in der vorhergehenden Arbeit gezeigt hat, dass
ein Mol Fructose im langwelligen UV quantitativ unter Bildung von
einem Mol Kohlenmonoxyd, resp. einem Mol Kohlendioxyd zerfillt,
ist die bei der Photolyse der Fructose durch langwelliges UV aus-
geschiedene Gasmenge angenihert (ein Teil des gebildeten Kohlen-
dioxyds bleibt in der Fructoselosung zuriick) proportional der zer-
setzten Fructosemenge und somit kann das gebildete Gasvolumen
in Anniherung als Mass der Fructosezersetzung dienen.

Die folgendenVersuche werden ausgefithrt mit Fructoselosungen
von 10, 25, 50, 100, 150 und 200 g Fructose in 100 cm? destilliertem
Wasser.

Tabelle 1.
Konzentration Verhaltnis-
(g Fructose in 100 cm? em? Gas hl
Wasser) za.
25 0,239 )1
10 0,111 2.153
50 0,448 i
25 0,265 1,704
100 0,629 .
50 0,518 1,214
150 0,655 o
100 0,580 1,129
200 0,643 o6
150 0,633 1,016




Belichtet werden die Fructoselésungen in zylindrischen Gefissen aus gewéhn-
lichem Glas von.55 mm Linge, 7,5 mm lichter Weite und 0,7 mm Wandstirke, die
durch einen Gummischlauch mit einer Messbiirette verbunden sind. Als Lichtquelle
dient eine horizontale Quarzquecksilberlampe (3,40—3,45 A Strombelastung, 42,5—44 V
Lampenspannung bei 120 V Aussenspannung). In néchster Nihe des Brenners befindet
sich das Reaktionsgefiss mit der Fructoselésung und diesem gegeniiber, an der anderen
Seite der Lampe, ein gleich grosses Reaktionsgefiss, das Fructose der nichst héheren
Konzentration enthalt. Beide Reaktionsgefisse werden durch Berieseln mit Wasser
gekiihlt. Die Belichtungszeit betragt 114 Stunden. Die Gasvolumina werden erst nach
vollstindigem Aufhéren der Gasausscheidung (ca. 24 Stunden nach dem Léschen der
Lampe) gemessen.

In Tabelle 2 sind die Volumina errechnet, die man bei gleich-
bleibenden Versuchsbedingungen aus Fructoselésungen mit 10 bis
200 g Fructose auf 100 cm?® Wasser durch glasfiltriertes Quarzlicht
erhilt.

Tabelle 2.

Volumen Gas
Konzentration mal Volumen Gas
Verhiltniszahl

Fructose-

10 — 1,000
25 1,000 x 2,153 2,153
50 2,153 x 1,704 3,673
100 3,672 x 1,214 4,468
150 4,468 x 1,129 5,033
200 5,033 x 1,016 5,114
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Die Kurve in Figur 1, bestimmt durch die Variablen: Fructose-
Konzentration und Volumen Gas des Systems Fructose-Wasser im
langwelligen UV des Quarzlichtes verlguft fiir die Konzentrationen
zwischen 0 und 50 angenédhert linear. Fir Konzentrationen oberhalb
ca. 150 ist die Kurve praktisch parallel der Konzentrationsachse,
d. h. die Menge des durch das langwellige UV des Quarzlichtes aus
Fructoselésungen oberhalb ca. 150 g Fructose auf 100 em3 Wasser
gebildeten Gases ist (infolge vollstindiger UV-Absorption) unabhingig
von der Konzentration der Fructose.



— 96 —-

Es soll noch untersucht werden, um wieviel schneller Fructose
in ca. 10-proz. Losung durch unfiltriertes Quarzlicht unter Gasbildung
zersetzt wird, als Fructose in hochkonzentrierter Losung (ca. 150 g
Fructose in 100 cm3 Wasser) durch das glasfiltrierte Quarzlicht.

Belichtet werden eine Fructoselésung der Konzenfration 15:10
in einem gewohnlichen Reagenzglas und eine solche vom Mischungs-
verhaltnis 1:10 in einem gleich grossen Quarzreagenzglas. Die
Versuchsbedingungen sind die gleichen wie die der vorhergehenden
Versuchsreihe.

Fructose : 1,300 cem?® Gas

Quarz”
. = 3
Fruct;oseGlﬂs : 0,687 ecm3® Gas

. 1,300 . .
Aus dem Quotienten 0627: 1,892 ergibt sich, dass durch

Quarzlicht Fructose 1:10 in Quarzgefissen rund 2mal schneller
unter Gasentwicklung zersetzt wird als Fructose 15:10 in Glas-
gefiissen.

Basel, Physikalisch-chemische Anstalt der Universitit.

12. Uber Aciditit und Gelbfirbung der Fructose
bei erhohter Temperatur im Quarzlicht
von Remy Cantieni.
(24. XII. 35.)

Saure Korper (gegen Methylorange) werden aus Fructose durch
unfiltriertes Quarzlicht nur bei erhéhter Temperatur, ca. 309, ge-
bildet. Als Folge der Aciditit der Fructoselosung tritt bei fort-
gesetzter Bestrahlung Gelbfirbung eint?).

Es soll untersucht werden, ob die Bildung von Siuren (Methyl-
orange) aus Fructose und die nachherige Gelbfirbung der Fructose-
l6sung auch vom langwellicen Spektralbereich des Quarzlichtes ver-
anlasst werden kann; ferner soll — bei positivem Verlauf der Reaktion
— die Verzogerung der Siurebildung und die der Gelbfarbung, bedingt
durch das langwellige UV des Quarzlichtes, ermittelt werden.

Je 10 cm? einer Fructoseldsung von der Konzentration 1 : 1 werden in einem Reagenz-
glas aus gewohnlichem Glas neben einem gleich grossen aus Quarz in nichster Nihe
einer horizontalen Quarzquecksilberlampe 120 V (3,5 A, 65 V) bei ca. 80° (Kiihlschlange
im oberen Teil der Losung) belichtet und nach je 5 Minuten 1 Tropfen der Losungen auf
saure Reaktion mit Methylorange gepriift und ferner beobachtet, nach welcher Zeit
deutliche Gelbfarbung der Lésung eintritt.

1) Helv. 15, 128 (1932).





