
11. Zur Beziehung zwischen Zerfallsgeschwindigkeit und Konzexi- 
tration der Fructose im langwelligen ultravioletten Licht 

von Remy Cantieni. 
(24. XII. 35.) 

I m  Folgenden sol1 die Beziehung zwischen der Zerfallsgeschwin- 
digkeit yon Fructose im langwelligen UV und der Fructosekonzentra- 
tion untersucht werden, unter Feststellung der Konzentration, bei 
welcher das Maximum der Zerfallsgeschwindigkeit der Fructose 
erreicht wird. 

Da die UV-Absorption der Fructose gegen den langwelligen 
Teil des Spektaums abnimmt, ist zu erwarten, dass Fructoselosungen 
mit steigender Konzentration eine grossere Reaktionsgeschwindig- 
keitszunahme im langwelligen UV des Quarzlichtes zeigen als solche 
im unfiltrierten Quarzlicht. 

Nachdem sich in der vorhergehenden Arbeit gezeigt hat, dass 
ein 3101 Fructose im langwelligen UV quantitativ unter Bildung von 
einem No1 Kohlenmonoxyd, resp. einem Mol Kohlendiouyd zerfallt, 
ist die bei der Photolyse der Fructose durch langxelliges UTT aus- 
geschiedene Gasmenge angenahert (ein Teil des gebildeten Kohlen- 
dioxyds bleibt in der Fructoselosung zuruck) proportional der zer- 
setzten Fructosemenge und somit kann das g-ebildete Gasvolumen 
in Annaherung als Mass der Fructosezersetzung dienen. 

Die folgenden -Versuche d-erden ausgefuhrt mit Fructoselosungen 
yon 10, 25,  .50, 100, 1.50 und 300 g Fructose in 100 cm3 destilliertem 
Wasser. 

100 
50 

Tabelle 1. 

0,639 
0,515 1,214 

Verhiil tnis- Konzentration 
(g Fructose in 100 cm3 1 cm3 Gas I 

Wasser ) zahl 

200 i 150 

25 
10 

0,643 
0,633 1,016 

0,239 
2.153 

50 
25 

150 
100 

0,655 
0,580 1,129 
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Belichtet werden die Fructoselosungen in zylindrischen Gefassen aus gewohn- 
lichem Glas von.55 mm Lange, 7,5 mm lichter Weite und 0,i  mm Wandstarke, die 
{lurch einen Gummischlauch mit einer Messburette verbunden sind. Als Lichtquelle 
client eine horizontale Quarzquecksilberlampe (3,40-3,45 A Gtrombelastung, 42,544 V 
Lampenspannung bei 120 V Aussenspannung). In  nachster Xahe des Brenners befindet 
sich das Reaktionsgefass mit der Fructoselosung und diesem gegeniiber, an der anderen 
Seite der Lampe, ein gleich grosses Reaktionsgefass, das Fructose der nachst hoheren 
Konzentration enthalt. Beide Reaktionsgefasse werden durch Berieseln mit Wasser 
gekuhlt. Die Belichtungszeit betriigt 1% Stunden. Die Gasvolumina werden erst nach 
vollstandigem Aufhoren der Gasausscheidung (ca. 24 Stunden nach dem Loschen der 
Larnpe) gemessen. 

I n  Tabelle 2 sind die Volumina errechnet, die man bei gleich- 
bleibenden Versuchsbedingungen BUS Fructoselosungen mit 1 0  bis 
200 g Fructose auf 100 cm3 Wasser durch glasfiltriertes Quarzlicht 

- 

erha,lt. 

Tabelle 2. 

Volumen Gas 

Verhaltniszahl 

Fructose- 
Konzentration 
_ _ _ ~  

10 
25 
50 
100 
150 
200 

- 
1,000 x 2,153 
2,153 x 1,704 
3,672 x 1,214 
4,468 x 1,129 
5,033 x 1,016 

2 5  

3 3  

5 4  
E 

2 
I 

1 

Volurnen Gas 

1,000 
5,153 
3,673 
4,468 
5,033 
5,114 

Fructose-Konzentration 

Fig. 1 

Die Kurve in Figur 1, bestimmt durch die Vnriablen : Fructose- 
Konzentration und Volumen Gas des Systems Fructose-Wasser ini 
langwelligen UV des Quarzlichtes verlauf t fiir die Konzentrationcn 
zwischen 0 und 60 angenahert linear. Fur  Konzentrationen oberhalb 
ea. 1.50 ist die Kurve praktisch parallel der Konzentrationsachse, 
d. h. die Menge des durch das langwellige UV des Quarzlichtes mis 
Fructoselosunpen oberhalb C D .  150 g Fructose auf 100 em3 Wiisser 
gebildeten Gases ist (infolge vollstandiger UV-Absorption) unahhbngip 
von der Konzentration der Fructose. 
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Es soll noch untersucht werden, um wieviel schneller Fructose 
in ca. 10-proz. Losung durch unfiltriertes Quarzlicht unter Gasbildung 
zersetzt wird, als Fructose in hochkonzentrierter Losung (ca. 150 g 
Fructose in 100 em3 Wasser) durch das glasfiltrierte Quarzlicht. 

Belichtet werden eine Fructoselosung der Konzentration 15 : 10 
in einem gewohnlichen Reagenzglas und eine solche vom Mischungs- 
verhaltnis 1 : 10 in einem gleich grossen Quarzreagenzglas. Die 
Versuchsbedingungen sind die gleichen wie die der vorhergehenden 
Versuch sreihe. 

FructoseQoorz: 1,300 cm3 Gas 
FructoseG,,, : 0,687 cm3 Gas 

- 

1300 
0,687 Aus dem Quotienten L-= 1,892 ergibt sich, dass durch 

Quarzlicht Fructose 1 : 10 in Quarzgefassen rund ?ma1 schneller 
unter Gasentwicklung zersetzt wird als Fructose 13 : 10 in Glas- 
gefassen. 

Basel, Physikalisch-chemische Anstalt der Gniversitat. 

12. Uber Aciditat und Gelbfarbung der Fructose 
bei erhohter Temperatur im Quarzlicht 

von Remy Cantieni. 
(24. XII. 35.) 

Saure Korper (pegen Methylorange) werden aus Fructose durch 
unfiltriertes Quarzlicht nur bei erhohter Temperatur, cat. SOO, ge- 
bildet. Als Folge der AciditAt der Fructoselosung tritt bei fort- 
gesetzter Bestrahlung Gelbfarbung einl). 

Es soll untersucht werden, ob die Bildung von Siiuren (Methyl- 
orange) aus Fructose und die nachherige Gelbfarbung der Fructose- 
losung nuch vom lnngwelligen Spektralbereich des Qunrzlichtes ver- 
anlasst werden kann; ferner soll - bei positivem Verlsnf der Reaktion 
- die Verzogerunp der SAurebildung und die der GelbfArbung, bedingt, 
durch das lan,wellige UV des Quarzlichtes, ermittelt werden. 

Je 10 cm3 einer Fructoselosung von der Konzentration 1 : 1 werden in einemReagenz- 
glas aus gewohnlichem Glas neben einem gleich grossen aus Quarz in nachster Kahe 
einer horizontalen Quarzquecksilberlampe 120 V (3,5 A, 65 V) bei ca. SOo (Kiihlschlange 
im oberen Teil der Losung) belichtet und nach je 5 Minuten 1 Tropfen der Losungen auf 
@awe Reaktion mit hlethylorange gepriift und ferner beobachtet, nach welcher Zeit 
deutliche Gelbfarbung der Losung eintritt. 

l) Helv. 15, 138 (1932). 




